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I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


| | the international application as originally filed. 




the description, pages 2-6 . as orieinallv filed. 




pages . filed with the demand. 




pages U 1 a _ filed with the letter of 


19 June 2000 H9.06.2000> 


pages . filed with th* l^r nf 


PS?! the claims, Nos. 1-16 . as original Iv filed 




Nos. » as amended under Article 1 9, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. . filed with the letter of 




Nos. . filed with the letter of 


the drawings, sheets/fig 1/1 . as orieinallv filed. 




sheets/fig . filed with the demand 




sheets/fig . filed with the letter of 




sheets/fig . filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




1 1 the description, pages 




I. | the claims, Nos. 




1 1 the drawings, sheets/fig 




3. ["I This re P ort has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1) . The closest prior art is the information brochure 

cited in the description, " Multimediakommunikat ion 
auf integrierten Netzen und Terminals" of the 
Technischen Universitat Braunschweig, Institut fur 
Nachrichtentechnik, 14 August 1997 (cited on page 1 
of the description) . That document suggests using the 
power supply network for transmitting data within 
buildings . 

2) . The problem addressed by the invention is that of 

making possible wireless broadband communication 
within buildings (a communication cell) and in the 
area surrounding buildings with the least possible 
installation expenditure . 

3) . The system known from GB-A-2 229 022 (Dl) is a remote 

control arrangement which uses bi-directional narrow- 
band channels (less than 2 (Mbit/s) for transmitting 
control information . 

The system known from Dl contains a plurality of 
electrical devices which are connected to a current 
conductor via data terminals and can be remotely 
controlled via a control unit which is also 
connected to the current conductor or via an 
infrared remote control system by transmitted 
control packets, wherein the size of the control 
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data packets can be up to 43 bytes at a transmission 
rate of at most 9600 bits/s (cf. Dl, page 5, lines 
4-8) . 

This therefore is not a broadband communication 
system, since broadband communication uses a 
transmission rate of about 10 Mbit/s in order to be 
able to transmit video or audio data. 
4). Since these (according to Claim 1) wireless 

communication arrangements are also designed for 
broad-band communication via the mains supply, a 
cost-effective broad-band communication network is 
produced which can be used by communication terminals 
that are located in the cells of the wireless 
communication arrangements in order to transmit, for 
example, video data within this broad-band network. 
Claims 1 to 16 therefore meet the PCT requirements 
with regard to novelty and inventive step (PCT 
Article 33 (2) and (3) ) . 
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6. 



INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P1681P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/01295 


Internationales Anrr\e\6edaturr\(Tag/Monat/Jahr) 
03/05/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/05/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B3/54 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationate vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabet handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIM 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/12/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
04.08.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/m) D-80298 Milnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /£S«^v 

@ J) 1 

De Vries, J U )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8949 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 295 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

2-6 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am 20/06/2000 mit Schreiben vom 1 9/06/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 ) . Nachstliegender Stand der Technik ist die in der Beschreibung zitierte 

Informationsbroschure "Multimediakommunikation auf integrierten Netzen und 
Terminals" der Technischen Universitat Braunschweig, Institut fur 
Nachrichtentechnik, 14.08.97 (auf Seite 1 der Beschreibung zitiert). 
Hier wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur Datenubertragung 
innerhalb von Gebauden zu nutzen. 

2) . Aufgabe der Erfindung ist es, eine schnurlose Breitbandkommunlkation 

innerhalb von Gebauden (eine Kommunikationszelle) und im Umfeld von 
Gebauden mit einem moglichst geringen Installationsaufwand zu ermoglichen. 

3) . Bei dem aus GB-A-2 229 022 (D1 ) bekannten System handelt es sich urn eine 

Fernsteuerungsanordnung, die zur Ubertragung von Steuerinformationen 
bidirektionale Schmalbandkanale (unterhalb von 2 Mbit/s) nutzt. 
Das aus D1 bekannte System enthalt mehrere Eiektrogerate, die uber 
Datenendgerate an einem Stromleiter angeschlossen sind und uber eine ebenfalls 
an dem Stromleiter angeschlossene Steuereinheit oder eine 
Infrarotfernbedienung durch ubertragene Steuerpakete ferngesteuert werden 
konnen, wobei die Steuerdatenpakete bei einer Ubertragungsrate von maximal 
9600 Bit/s eine GroBe bis zu 43 Byte aufweisen konnen (siehe D1 , Seite 5, Zeilen 
4 bis 8). 

Deswegen handelt es sich nicht urn ein Breitbandkommunikationssystem, den 
eine Breitband-Kommunikation hat eine Ubertragungsrate in der GroBenordnung 
von 10 Mbit/s, urn Video- oder Audiodaten ubertragen zu konnen. 

4) . Da diese (nach Anspruch 1) Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen zudem zur 

Breitbandkommunikations uber das Stromnetz ausgebildet sind, wird so 
aufwandsarm eine Breitbandkommunikationsnetz geschaffen, das von 
Kommunikationsendgeraten, welche sich in den Zeilen der 
Schnurloskommunikationseinrichtungen befinden, genutzt werden kann, urn 
beispielsweise Videodaten innerhalb dieses Breibandnetzes zu ubertragen. 
Deshalb erfullen die Anspruche 1 bis 16 die Erfordernisse des PCT in bezug auf 
Neuheit und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(2) und (3) PCT). 
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Beschreibung 

Br e i tb and- Kommunikat ions system 

Die Erfindung betrifft ein Breitband-Kommunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommunikat ion mit wenigs- 
tens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommunika- 
tionszelle . 

Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Ubertragung von 
Videodaten, beispielsweise fiir die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe oder Bildtelef onie erfordert hone Datenraten in 
der GroBenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. Fur eine 
schnurlose DatenObertragung uber kurze Entf ernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Biirogebauden 
oder dergleichen sind daher die heute bei Schnurlos-Telef onen 
(DECT) bzw. beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerf requenzen von 
ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Freguenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Inf ormationsbroschure "Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Ins ti tut fur Nachrichtentechnik der Techni- 
schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, fur die schnur- 
lose digitale Breitband-Datenubertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkf requenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Freguenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht moglich. Daher mufi in jedem Raum, in dem 
eine schnurlose Kommunikation moglich sein soil, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Inf ormationsbroschure "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Universi- 
tat Braunschweig, Institut fiir Nachrichtentechnik, vom 
14.08.1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur 
DatenObertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 
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Aus der GB-A-2 229 022 ist ein System bekannt, bei dem an ei- 
nen Stromleiter uber Datenendgerate angeschlossene Elektroge- 
rate iiber eine ebenfalls an dem Stromleiter angeschlossene 
Steuereinheit oder eine Infrarotf ernbedienung durch iibertra- 
5 gene Steuerdatenpakete f erngesteuert werden konnen, wobei die 
Steuerdatenpakete bei einer Ubertragungsrate von maximal 9600 
Eit/s eine Grofie bis zu 43 Byte aufweisen konnen. Die Daten- 
endgerate sind dazu derart ausgestaltet , dass sie die Steuer- 
datenpakete entweder von der Steuereinheit uber das Stromnetz 
10 oder iiber elektromagnetische Wellen (Infrarot) iiber die Inf- 
rarotf ernbedienung erhalten konnen. 
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(54) Title: WIDE-BAND COMMUNICATION SYSTEM 

(54) Bezeichnung: BREITBAND-KOMMUNIKATIONSSYSTEM 



(57) Abstract 

The invention relates to 
a wide-band communication 
system, comprising several wireless 
communication devices (1) for 
wireless communication with at 
least one communication terminal 
(2), e.g. a cordless telephone, 
a TV set or a laptop computer, 
within a communication cell. The 
wireless communication devices 
(1) can be plugged into the power 
supply network, for instance, in 
a building, and are configured for 
wide-band data transfer to other 
wireless communication devices (1) 
and/or a control device (5) via the 
power supply network. Wireless 
data transfer between the wireless 
communication device or base 
station (1) and the communication 
terminal (2) is preferably carried out 

via infrared radiation. The invention enables wide-band wireless data transfer between different terminals (2) or from a terminal to an 
external communication network with the least possible complications in terms of installation. 
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Beschreibung 

Br eitband-Kommunikat ions system 

Die Erfindung betrifft ein Breitband-Kommunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommunikation mit wenig- 
stens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Koramunika- 
tionszelle . 

Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Obertragung von 
Videodaten, beispielsweise fur die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe oder Bildtelef onie erfordert hohe Datenraten in 
der GroBenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. Fur eine 
schnurlose Datenubertragung uber kurze Entf ernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Burogebauden 
oder dergleichen sind daber die heute bei Schnurlos-Telef onen 
(DECT) bzw. beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerf requenzen von 
ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Frequenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Inf ormationsbroschure " Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Institut fiir Nachrichtentechnik der Techni- 
schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, far die schnur- 
lose digitale Breitband-Datenubertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkf requenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Frequenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht moglich. Daher muii in jedem Raum, in dem 
eine schnurlose Kommunikation moglich sein soli, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Inf ormationsbroschure "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Universi- 
tat Braunschweig, Institut far Nachrichtentechnik, vom 
14.08.1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur 
Datenubertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 
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Die Dateniibertragung kann mittels Amplitudenmodulation liber 
1 das Inf rarot-Basisband oder durch hoherwertige digitale Modu- 

lationsverfahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 

5 Zur Dateniibertragung kann Inf rarotstrahlung im Wellenlangen- 
bereich von 800 nm bis 1000 nm verwendet werden, die durch 
Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgtinstig erzeugt wer- 
den kann. Jedoch liegt dieser Frequenzbereich nahe dem sicht- 
baren Bereich, so dafi gewisse Intensitatsgrenzen zum Schutz 
10 der Augen nicht Uberschritten werden diirfen. 

Eine andere Moglichkeit ist beispielsweise der Wellenlangen- 
bereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Empf indlichkeit 
des Auges sehr gering ist. Preiswerte Inf rarotquellen in die- 
15 sem Frequenzbereich befinden sich im Entwicklungsstadium. 

Die Inf rarotquelle kann insbesondere ein oberf lachenemittie- 
render Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emitting La- 
ser) sein. Als Inf rarotempf anger sind Halbleiter-Inf rarot- 
20 detektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der jeweili- 
gen Inf rarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikat ions system kann eine Steuereinrichtung (5) zur 
Steuerung der Kommunikation zwischen den einzelnen Kommunika- 

25 tionseinrichtungen oder Basisstationen aufweisen. Die Steuer- 
einrichtung kann auch dazu dienen, einen AnschluB an ein ex- 
ternes Kommunikat ionsnet z, beispielsweise das Telefonnetz 
oder ein Breitband-TV-Kabelnetz mittels Koaxialkabel, Glasfa- 
serkabel oder auch iiber eine Funkverbindung, eine sogenannte 

30 Wireless Local Loop, herzustellen. 

f 

Eine Kommunikationszelle kann durch einen Raum in einem Ge- 
baude wie einem Wohnhaus, einem Burogebaude oder einer Fa- 
brikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbereich im Umfeld 
35 des Gebaudes gebildet werden. Zur Dateniibertragung zwischen 

den Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen 
untereinander kann das installierte Stromversorgungsnetz, 
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Fernsehgerat bzw. ein separater TV-Bildschirm, ein Schnurlos- 
Telefon oder ein Schnurlos-Bildtelef on, ein Laptop-Computer 
oder eine Uberwachungskamera 2 dargestellt. Die Kommunikati- 
onsendgerate 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnitt- 
5 stelle ausgerustet, die eine Ubertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 uber Funk oder uber Infrarot ermoglicht. Be- 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobiltelefon 
2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder geht er in 
den Garten, so findet ein automatisches Handover zwischen den 
10 einzelnen Kommunikationszellen statt. 

Die einzelnen Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 1 weisen 
jeweils einen Netzstecker auf, uber den sowohl die fur den 
Betrieb erf orderliche elektrische Leistung zugefuhrt wird als 
15 auch die breitbandige Datenlibertragung erfolgt. Dadurch wird 
der zur Einrichtung des erf indungsgemafien Kommunikationssy- 
stems erforderliche Installationsaufwand auf das "Anstecken" 
der Basisstation 1 in die Netzsteckdose reduziert. 

20 Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfstation 5 
vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die einzelnen 
Basisstationen 1 verteilt und auch das Handover steuert. Au- 
fterdem stellt die Steuereinrichtung 5 die Verbindung zu ex- 
ternen Kommunikationsnetzen wie dem Telefonnetz oder einem 

25 Breitband-TV-Kabelnetz her. Diese Verbindung zwischen Steuer- 
einrichtung 5 und externem Netz kann uber Kabel (Koaxial- 
kabel, Glasf aserkabel, oder ein sogenanntes "Twisted-Pair"- 
Kabel) oder auch liber Funk tiber eine sogenannte Wireless Lo- 
cal Loop erfolgen* Im letzeren Fall kann beispielsweise eine 

30 (nicht dargestellte) externe Richtantenne auf dem Dach des 
Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, dafi sie in eine 
Standard-Gluhlampenfassung eingeschraubt werden kann. Damit 
35 wird es moglich, die Basisstation an der Zimmerdecke an Lam- 
penfassungen zu installieren, wo eine giinstige Funk- bzw. In- 
frarot-Ausleuchtung der Kommunikationszelle bzw. des Raumes 
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Patentanspriiche 

1. Breitband-Kommunikationssystem, aufweisend mehrere mitein- 
ander verbundene Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) 

5 zur schnurlosen Kommunikation mit wenigstens einexn Kommunika- 
tionsendgerat (2) innerhalb einer Kommunikationszelle, wobei 
die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) an ein Strom- 
versorgungsnetz anschlieBbar und zur Breitband-Dateniiber- 
tragung iiber das Stromversorgungsnetz (4) ausgebildet sind. 

10 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Schnurlos-Koinmunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen Dateniibertragung per Funk ausgebildet sind. 

15 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen Dateniibertragung iiber Inf rarotstrahlung ausgebildet 
20 sind. 



4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Dateniibertragung zwischen Schnurlos-Kommunikations- 
25 einrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) mittels Ampli- 
tudenmodulation des Inf rarot-Basisbandes erfolgt. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daii die Dateniibertragung zwischen Schnurlos- 

Kommunikationseinrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) 
durch hoherwertige digitale Modulation erfolgt. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Inf rarotstrahlung eine Wellenlange von 800 nm bis 
1000 nm hat. 
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14. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi eine Kommunikationszelle durch einen Raum in einem Gebau- 
de gebildet wird. 

15. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bisl4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) in eine 
Gliihlampenf assung einschraubbar sind. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Schnurlos-Koramunikationseinrichtung eine eigene 
Gliihlampenf assung aufweist. 
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Beschreibung 

Br eitband-Kommunikat ions system 

5 Die Erfindung betrifft ein Breitband-Komitiunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommunikation mit wenig- 
stens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommunika- 
tionszelle . 



Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Ubertragung von 
Videodaten, beispielsweise fiir die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe Oder Bildtelef onie erfordert hohe Datenraten in 
der GrofJenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. Fiir eine 

15 schnurlose Datentibertragung iiber kurze Entfernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Burogebauden 
oder dergleichen sind daher die heute bei Schnurlos-Telef onen 
(DECT) bzw. beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerf requenzen von 

20 ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Frequenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Inf ormationsbroschure "Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Institut fiir Nachrichtentechnik der Techni- 

25 schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, fur die schnur- 
lose digitale Breitband-Dateniibertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkf requenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Frequenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht moglich. Daher mufi in jedem Raum, in dem 

30 eine schnurlose Kommunikation moglich sein soil, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Inf ormationsbroschure "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Universi- 
35 tat Braunschweig, Institut fiir Nachrichtentechnik, vom 

14.08.1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur 
Datentibertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine schnurlose 
Breitbandkommunikation innerhalb von Gebauden und im Umfeld 
von Gebauden mit einem moglichst geringen Installationsauf- 
5 wand zu ermoglichen. 

Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 beschriebene 
Breitband-Kommunikationssystem mit mehreren miteinander ver- 
bundenen Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen zur Schnurlos- 

10 kommunikation mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat in- 
nerhalb einer Kommunikationszelle, wobei die Schnurlos-Kommu- 
nikationseinrichtungen an das Stromversorgungsnetz anschlieB- 
bar und zur Breitband-Dateniibertragung uber das Stromversor- 
gungsnetz ausgebildet sind. Weiterbildungen und vorteilhafte 

15 Ausgestaltungen des erf indungsgemaiien Kommunikationssystems 
sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Da in jedem Gebaude ublicherweise Stromversorgungsleitungen 
vorhanden sind, erlaubt die Erfindung so eine schnurlose 
20 Breitbandkommunikation bei geringstmoglichem Installations- 
aufwand. 

Die Schnurloskommunikation zwischen den Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtungen und Kommunikationsendgeraten kann uber 
25 Funk, vorteilhaft mit Frequenzen oberhalb von 10 GHz, ausge- 
fuhrt werden. 

Alternativ kann die schnurlose Dateniibertragung zwischen Kom- 
munikationseinrichtung oder Basisstation und jeweiligem End- 

30 gerat per Inf rarotstrahlung ausgefuhrt werden. Dadurch wird 

die Beeintrachtigung von in der Kommunikationszelle vorhande- 
nen elektrischen Bauteilen durch Funkwellen, die mit zuneh- 
mender Frequenz starker wird, vermieden. Aufgrund ihrer hohen 
Eigenf requenz ermoglicht die Inf rarotstrahlung eine sehr 

35 breitbandige DatenUbermittlung mit bis zu mehreren 100 Me- 
gabit pro Sekunde, womit 10 Mbit/s problemlos moglich sind. 
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Die Dateniibertragung kann mittels Amplitudenmodulation tiber 
das Inf rarot-Basisband oder durch hoherwertige digitale Modu- 
lationsverf ahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 

5 Zur Dateniibertragung kann Inf rarotstrahlung im Wellenlangen- 
bereich von 800 nm bis 1000 nm verwendet werden, die durch 
Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgtinstig erzeugt wer- 
den kann. Jedoch liegt dieser Frequenzbereich nahe dem sicht- 
baren Bereich, so daft gewisse Intensitatsgrenzen zum Schutz 
10 der Augen nicht iiberschritten werden diirfen. 

Eine andere Moglichkeit ist beispielsweise der Wellenlangen- 
bereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Empf indlichkeit 
des Auges sehr gering ist. Preiswerte Inf rarotquellen in die- 
15 sem Frequenzbereich befinden sich im Entwicklungsstadium. 

Die Inf rarotquelle kann insbesondere ein oberf lachenemittie- 
render Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emitting La- 
ser) sein. Als Inf rarotempf anger sind Halbleiter-Inf rarot- 
20 detektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der jeweili- 
gen Inf rarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikationssystem kann eine Steuereinrichtung (5) zur 
Steuerung der Kommunikation zwischen den einzelnen Kommunika- 

25 tionseinrichtungen oder Basisstationen aufweisen. Die Steuer- 
einrichtung kann auch dazu dienen, einen Anschluli an ein ex- 
ternes Kommunikationsnetz, beispielsweise das Telefonnetz 
oder ein Breitband-TV-Kabelnetz mittels Koaxialkabel, Glasfa- 
serkabel oder auch Uber eine Funkverbindung, eine sogenannte 

30 Wireless Local Loop, herzustellen . 

Eine Kommunikationszelle kann durch einen Raum in einem Ge- 
baude wie einem Wohnhaus, einem Btirogebaude oder einer Fa- 
brikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbereich im Umfeld 
35 des Gebaudes gebildet werden. Zur Dateniibertragung zwischen 

den Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen 
untereinander kann das installierte Stromversorgungsnetz , 
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beispielsweise ein 230 Volt-Netz oder ein 110 Volt-Netz mit- 
benutzt werden. 

Vorzugsweise sind die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 
5 in eine Gluhlampenf assung einschraubbar , wodurch der Instal- 
lationsaufwand weiter minimiert ist. Um an der Stelle, wo die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung angeordnet ist, trotzdem 
die Moglichkeit einer Raumbeleuchtung zu schaffen, kann die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung vorzugsweise eine zusatz- 
10 liche Fassung aufweisen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlau- 
tert, in der die einzige Fig. 1 ein Ausf tihrungsbeispiel des 
15 erf indungsgemafien Breitband-Kommunikationssystems zeigt. 

Fig* 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der vorliegenden Er- 
findung auf die Kommunikation innerhalb eines Wohngebaudes . 
Es sei jedoch f estgehalten, dafi die Erfindung keinesfalls auf 

20 derartige Anwendungen beschrankt ist. Selbstverstandlich kon- 
nen die Kommunikationszellen Raume innerhalb eines Burogebau- 
des oder auch im Freien positioniert sein. Wichtig ist, dafi 
in jeder Kommunikationszelle eine Kommunikation zwischen der 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung 1 und dem Kommunikation- 

25 sendgerat 2 direkt oder indirekt, beispielsweise durch Refle- 
xion an Wanden, moglich ist. 

Die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen sind in der Zeich- 
nung schematisch dargestellt und mit 1 bezeichnet. Es kann 

30 sich dabei um einen Funk-Sender/-Empf anger handeln, der bei 
einer Frequenz grofier 10 GHz, beispielsweise bei 60 GHz, ar- 
beitet. Vorzugsweise kann es sich bei der Schnurlos-Kommuni- 
kationseinrichtung oder der Basisstation 1 um einen Infrarot- 
Sender/-Empf anger handeln. In der Zeichnung sind die Basis- 

35 stationen 1 an der Decke angeordnet, wobei je nach Form des 
Raumes und Moblierung eine andere Anordnung genauso moglich 
ist. Beispielhaft sind Kommunikationsendgerate 2, wie ein 
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Fernsehgerat bzw. ein separater TV-Bildschirm, ein Schnurlos- 
Telefon oder ein Schnurlos-Bildtelef on, ein Laptop-Computer 
oder eine Uberwachungskamera 2 dargestellt. Die Kommunikati- 
onsendgerate 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnitt- 
5 stelle ausgeriistet, die eine Obertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 ttber Funk oder iiber Infrarot ermoglicht. Be- 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobiltelefon 
2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder geht er in 
den Garten, so findet ein automatisches Handover zwischen den 
10 einzelnen Kommunikationszellen statt. 

Die einzelnen Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 1 weisen 
jeweils einen Netzstecker auf, iiber den sowohl die fur den 
Betrieb erf orderliche elektrische Leistung zugefuhrt wird als 
15 auch die breitbandige Datentibertragung erfolgt. Dadurch wird 
der zur Einrichtung des erf indungsgemafien Kommunikat ions sy- 
stems erforderliche Installationsaufwand auf das "Anstecken" 
der Basisstation 1 in die Netzsteckdose reduziert. 

Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfstation 5 
vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die einzelnen 
Basisstationen 1 verteilt und auch das Handover steuert. Au- 
fterdem stellt die Steuereinrichtung 5 die Verbindung zu ex- 
ternen Kommunikationsnetzen wie dem Telefonnetz oder einem 
Breitband-TV-Kabelnetz her. Diese Verbindung zwischen Steuer- 
einrichtung 5 und externem Netz kann iiber Kabel (Koaxial- 
kabel, Glasf aserkabel, oder ein sogenanntes "Twisted-Pair"- 
Kabel) oder auch iiber Funk iiber eine sogenannte Wireless Lo- 
cal Loop erfolgen. Im letzeren Fall kann beispielsweise eine 
(nicht dargestellte) externe Richtantenne auf dem Dach des 
Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, dafi sie in eine 
Standard-Gluhlampenf assung eingeschraubt werden kann. Damit 
35 wird es moglich, die Basisstation an der Zimmerdecke an Lam- 
penfassungen zu installieren, wo eine giinstige Funk- bzw. In- 
f rarot-Ausleuchtung der Kommunikationszelle bzw. des Raumes 
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moglich ist. In einer besonderen Ausfiihrungsf orm kann die Ba- 
sisstation eine zusatzliche Standard-Gliihlampenf assung auf- 
weisen, so daB die Basisstation beispielsweise in die Decken- 
Gltihlampenf assung eingeschraubt werden kann, wobei an der Ba- 
5 sisstation wiederum eine Gluhlampe angebracht werden kann. 

Das erf indungsgemalie Breitband-Kommunikationssystem ermog- 
licht eine breitbandige Schnurlos-Kommunikation innerhalb 
oder im Umfeld von Gebauden, wobei der Installationsauf wand 
10 minimiert ist. 
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Patentansprtiche 

1. Breitband-Koramunikationssystem, aufweisend mehrere mitein 
ander verbundene Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) 

5 zur schnurlosen Kommunikation mit wenigstens einem Kommunika 
tionsendgerat (2) innerhalb einer Kommunikationszelle, wobei 
die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) an ein Strom- 
versorgungsnetz anschliefibar und zur Breitband-Dateniiber- 
tragung iiber das Stromversorgungsnetz (4) ausgebildet sind. 

10 

2. Kommunikat ions system nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur 
losen Dateniibertragung per Funk ausgebildet sind. 

15 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur 
losen Dateniibertragung uber Inf rarotstrahlung ausgebildet 
20 sind. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Dateniibertragung zwischen Schnurlos-Kommunikations- 
25 einrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) mittels Ampli 
tudenmodulation des Inf rarot-Basisbandes erfolgt. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dali die Dateniibertragung zwischen Schnurlos- 

Kommunikationseinrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) 
durch hoherwertige digitale Modulation erfolgt. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Inf rarotstrahlung eine Wellenlange von 800 nm bis 
1000 nm hat. 
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7. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Inf rarotstrahlung eine Wellenlange von 1200 niti bis 
5 1400 nm hat. 

8. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Inf rarotquelle ein oberf lachenemittierender Halblei- 
10 terlaser (VCSEL) ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung 
der Datenkommunikation zwischen den Schnurlos- 

15 Kommunikationseinrichtungen (1) . 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuereinrichtung (5) einen Anschlufi an ein externes 
20 Kommunikationsnetz herstellt. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Anschlufi an das externe Kommunikationsnetz mittels 
25 Koaxialkabel oder Glasf aserkabel hergestellt wird. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Anschlufi an das externe Kommunikationsnetz liber eine 
30 Funkverbindung erfolgt. 

13. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Daten- 
35 ubertragung Uber ein 230 Volt- oder ein 110 Volt-Stromver- 
sorgungsnetz ausgebildet sind. 
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14. Kommunikat ions system nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Kommunikat ions zelle durch einen Raum in einem Gebau- 
de gebildet wird. 

5 

15. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bisl4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnurlos-Kommunikationseinrichturigen (1) in eine 
Gliihlampenf assung einschraubbar sind. 

10 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 eine Schnurlos-Kommunikationseinrichtung eine eigene 
Gliihlampenf assung auf weist . 

15 
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Zusammenf as sung 

Breitband-Kommunikationssystem 

5 Ein Breitband-Kommunikationssystem weist mehrere Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen (1) zur Schnurlos-Kommunikation 
mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat (2) , beispiels- 
weise einem Schnurlos-Telef on, einem Fernsehempf anger oder 
einem Laptop-Computer innerhalb einer Kommunikationszelle 

10 auf. Die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) sind an 
das Stromversorgungsnetz beispielsweise eines Gebaudes an- 
schliefibar und zur Breitband-Dateniibertragung mit den anderen 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) und/oder eine Steu- 
ereinrichtung (5) iiber das Stromversorgungsnetz ausgebildet. 

15 Die Schnurlos-Datentibertragung zwischen Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtung oder Basisstation (1) und Kommunikationsend- 
gerat (2) erfolgt vorzugsweise iiber Inf rarotstrahlung* Die 
Erfindung ermoglicht eine breitbandige Schnurlos-Datenuber- 
tragung zwischen verschiedenen Endgeraten (2) oder von einem 

20 Endgerat mit einem externen Kommunikationsnetz bei geringst- 
moglichem Ins t all at ions auf wand. 



Fig. 1 
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Bes chr eibung 

Breitband- Kommuni kationssys tern 

Die Erfindung betrifft ein Breitband-Kommunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommuni kat ion mit wenigs- 
tens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommunika- 
tionszelle . 



Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Ubertragung von 
Videodaten, beispielsweise far die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe oder Bildtelef onie erfordert none Datenraten in 
der GroBenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. Fur eine 
schnurlose Datenubertragung uber kurze Entf ernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Burogebauden 
oder dergleichen sind daher die heute bei Schnurlos-Telef onen 
(DECT) bzw. beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerf requenzen von 
20 ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Frequenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Informationsbroschure "Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Institut fur Nachrichtentechnik der Techni- 
schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, fur die schnur- 
lose digitale Breitband-Datenubertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkf requenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Frequenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht m6glich. Daher muJJ in jedem Raum, in dem 
eine schnurlose Kommunikation moglich sein soil, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Informationsbroschure "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Uni 
tat Braunschweig, Institut far Nachrichtentechnik, 
14.08.1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnet 
Datenubertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 
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Aus der GB-A-2 229 022 ist ein System bekannt, bei dem an ei- 
nen Stromleiter tiber Datenendgerate angeschlossene Elektroge- 
rate uber eine ebenfalls an dem Stromleiter angeschlossene 
Steuereinheit oder eine Inf rarotf ernbedienung durch ubertra- 
5 gene Steuerdatenpakete f erngesteuert werden konnen, wobei die 
Steuerdatenpakete bei einer Obertragungsrate von maximal 9600 
Eit/s eine Grofle bis zu 43 Byte aufweisen konnen. Die Daten- 
endgerate sind dazu derart ausgestaltet , dass sie die Steuer- 
datenpakete entweder von der Steuereinheit uber das Stromnetz 
10 oder uber elektromagnetische Wellen (Infrarot) uber die Inf- 
rarotf ernbedienung erhalten konnen. 



GEANDERTES BLATf 



